3. Campuri de particule

Quantum MechanicsH . Ey=— [y = 1360 « Cuantificarea | (de la particula la functia de unda) imaginea clasica a unui
_ : omn.b-:cx (2- a—)e electron care se roteste in jurul nucleului (ca in cazul atomului de hidrogen) este
electron *  a=05A A e . o . .
| ; inlocuita cu o functie de unda y(r) ca functie de pozitie.
g A== In cazul din figura, aceasti functie prezinti doud maxime (pentru n = 2, | = 0),
\\. marcate cu maro si verde. Valoarea medie a coordonatei (traiectoria clasicd) este
— indicata printr-un cerc albastru.
Standing Patratul functiei de unda |w(r)|? este interpretat ca probabilitatea de a gasi
Olassical Ore electronul in acel punct. Mediul interactiv este componenta longitudinala a
Quantum campului electromagnetic. Acesta este static si, prin natura sa, non-relativist.
(a) 1st Quantization O astfel de formulare este mai potrivita pentru calcularea structurilor de stari

legate, de exemplu Tn atomi, molecule, etc.

» Cuantificarea a ll-a (de la functia de camp la particula), descrierea campului
clasic (functia de camp), aici un camp Dirac de electroni, este Tnlocuita cu
descrierea de particuld prin operatori de cAmp. In acest exemplu de impristiere
Compton, de interactie a unui electron cu un foton, ambele sunt tratate ca stari de
particule (cu energia-impuls p, E respectiv k, w) care interactioneaza prin
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Electromagnetic intermediul vacuumului cuantic. Acesta este un "mediu in fierbere" cu producere si
4 o/ Traveling anihilare de particule virtuale, proces ce decurge dupa principiul de incertitudine

Wavwv . . - A A .
for Photon e At - AE > h. Interactia este acum realizata Intre componenta campului electro-

Classical (b) 2nd Quantization  Quantum magnetic A, sub forma de particuld (foton) si cimpul y de spinori (electroni) Dirac.
Acest formalism este relativist, iar particulele reale si virtuale sunt reprezentate de
oscilatoare armonice de forma: e-ilkx-ot) ca cel mai potrivit mod de descriere a
propagarii undelor (v = dx/dt = w/k).
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