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8.Caramizile Universului (fermions)

Materia obisnuita este compusa din atomi, cdndva presupuse ca particulele elementare ale materiei - atom
inseamnad "indivizibil" in greaca. Odata cu descoperirea electronului de catre J. J. Thomson in 1897 si cu cea a
nucleului atomic de catre Rutherford (1911), a aparut un model atomic ca o structura formata dintr-un nucleu de
protoni Incdrcati pozitiv, concentrat intr-un volum foarte mic si care contine cea mai mare parte a masei atomice,
inconjurat de electronii incdrcati negativ. Cea mai mare parte a volumului unui atom este spatiu gol. Numarul de
electroni Incarcati negativ din jurul nucleului este acelasi cu numarul de protoni incarcati pozitiv din nucleu.
Diferite experimente au aratat insa ca masa nucleului este de aprox. doud ori mai mare decat masa protonilor. In
1932 James Chadwick a descoperit o noua particuld, numitd neutron, care aldturi de proton a putut explica
diferenta de masa a nucleului. Deci, s-a descoperit ca atomul are o structura, fiind alcatuit din electroni si nucleu,
iar nucleul alcatuit din protoni si neutroni. Odata ce au fost observate electronul, protonul si neutronul, impreuna
cu fotonul, particula de radiatie electromagnetica, a fost deschisa o noua ramura de fizica - Fizica particulelor.

Particulele elementare sunt clasificate de statisticile cuantice - functie de spinul lor — fie ca
fermioni, fie ca bosoni:
 Particulele cu jumatati de spin (%/2), descrise de statistica Fermi-Dirac, sunt fermioni.
 Particule cu spin intreg (%), descrise de statistica Bose-Einstein, sunt bosoni.
Protonii si neutronii din nucleul atomic sunt structuri de quarci: quarci up si quarci down.
Materia obisnuita este compusa in intregime din fermioni de generatie I (I-a coloana din
Tabel), anume quarcii up si down, plus electronul si neutrinul corespunzator.
Modelul Standard al fizicii particulelor contine 12 arome de fermioni elementari si
antiparticulele corespunzatoare si 4 bosoni elementari ca particule ce mediaza interactiile.
Explicatia prin care materia ocupa un spatiu finit este rezultatul principiului de
excluziune Pauli, care se aplica fermionilor. Doua exemple particulare in care principiul de
excluziune leaga materia de spatiul ocupat de aceasta sunt stelele pitice albe si stelele
neutronice.
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