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Figura 1.1: Variabilele si relatiile cinematice ale Imprastierii e; v; — €7y

e Conservarea 4-impulsului: Qvi T Qei = Qv + Qef (L.1)

e Prin ridicarea la patrat:

2
(%ﬁ%) = @ 20 Qi+ @ =20y Gei + M (1.2)
~— ~—
=0 :m2c2
2
<q7f+qef> = @C; 20y Ger + @ =20y Gep + M (1.3)
~ ~—
=0 —m2e2
(i ei = Gyp - Qe (14

Din egalarea celor doud relatii rezulta:

1.1.1 Energia fotonului imprastiat (Compton) functie de energia fotonului initial

e Inmulfim relatia (1.1) cu ¢, adicd o proiectim pe directia fotonului final.
Qv |Qvi T ei = Qv + qef} — folosind (1.4)

Qvf * Qyvi T Qi - GQei = Gy - Qyp + Qyp - Qef
—_——  —

=0 =(~i‘Qei

Adici Qyf - (qw- + Qei) = Qi " Qei (1.5)
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Figura 1.2: Cinematica Tmprdstierii y; e, — ¢ ep

Relatia (1.5) exprima imprdstierea Compton v —e. Aceasta, scrisd pe componente, devine:
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de unde energia fotonului impréstiat functie de cea a fotonului inifial, este:

E, E. (1 — Bei cos 0@)
E.; = (1.6)
Ew(l — CoS 9) + E.; (1 — [e; cOs af>

E 1 — B ;
Modificarea ener- o [Bei cos o (1.7)
giei fotonului: Be EV (1 — COS 9) + (1 — [e; COS (v f)
‘ In SR al electronului initial: Evs = ! (1.8)
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e Si exprimdm (1.8) prin variatia lungimii de undd A\ a fotonului. O scriem sub forma:
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trecem la lungimea de undd: £, = hy; = )\—f — o =
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sau )\f—)\i:%(l—cose> (1.10)
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1.1.2 Energie foton imprastiat (invers Compton) functie de energie electron initial

o irlllrr;ul;im (1.5) Qvf * Qyi * Gei T Qyf - Gei * Qei = Gri " ei * Gei
ei m2c?

Qv - (q'yi * (ei + m202) = (q'yi : Qez’) * (ei

<Q’yi : QEi>

e De unde 4-impulsul

fotonului final este, i = i - Qi + m2C2 Qei
e Componenta temporald ex- (qu‘ : Qez‘>
primd energia fotonului final By = 5 o Lei (1.11)
<q'yi : Qei) + m*c
unde E,E. E,E E,E A
Qi+ Qi = Ty Ter e Thoyi - ﬁei = 712 “ <l—ﬁe,~ cos(w—a)) (1.12)
c c c c c
10a E iEei
adici Goi Qi = L (1+ Bi COS a) (1.13)
c
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mec 14 mec 1
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Figura 1.3: Geometria SLAC E-144 a impréstierii Compton inverse

Experimentul SLAC E-144
In geometria experimentului SLAC E-144 (vezi Fig. 1.3) avem: [(,~1 ; a =0
2E’yiEei

(1.13) devine Qvi * Qei = 2

(1.15)

pentru interactia multifoton E.; — nk,; energia fotonului final (1.11) devine
_ 2n Efw'EeZ'
T 2nE,F. +m2ct

(similar cu (23) din preprint SLAC 1999)

E,; (1.16)

1.1.3 Energie electron imprastiat (invers Compton) functie de energie electron initial

e Din relatia (1.4) Qvi " Gei = Qvf * Qef

folosind dezvoltarea produsului de 4-impulsuri (1.12), avem:

E iEei

G- e = 5 (1= Bicos i) (1.17)
E E,

tor ey = 2L (1= cos ey (1.18)

e Din egalarea celor doud ecuatii de mai sus, exprimdm imediat E. ,

E”/i (1 _682' COS Oéwiei)
Es (1= ey cos ayges)

adica E.f = E.; (1.19)

Experimentul SLAC E-144
In geometria experimentului SLAC E-144 (vezi Fig. 1.3) avem:

Beirl 3 = =T—0q, == 1—[;C08 0 = 14+cosa
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